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Prufungsantrag gem. S 44 PatG tst gestellt 
©Automatisierungsgerat 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf ein Automatisierungsgerat 
mit einem Gehause und mit Eingangen und Ausgangen zum 
AnschlieBen von Komponenten eines Prozesses sowie mit 
einem AnschluB fur einen Bus. 

Eine einheitiiche serielle Schnittstelle (13) fur Feldbusse (28; 
33) mit einem StecJcverbinder (40) ist in einem Automatisie- 
rungsgerat vorgesehen. Fur den jeweiligen Feldbus (28; 33) 
ist ein Kommunikationsadapter (9; 32) mit einer Anpa&schal- 
tung vorgesehen, die die Busstgnele in die Signals fur die 
Schnittstelle (13) umsetzt und umgekehrt Der Kommunika* 
tionsadapter (9; 32) ist als steckbare Einhert auf den 
StecJcverbinder (40) eines Automatisierungsgerats (7. 39) 
aufsteckbar. 
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schlusses 17. 

Weiterhin ist auf der Leiterplatte ein zusatzliches 
Schieberegister 24 vorhanden, das ebenso wie das 
Schieberegister 22 aus einzelnen, in Reihe geschalteten 
integrierten Schieberisterschaltungen bestehen kann. 5 
Der Eingang fur serielle Daten des Schieberegisters 24 
ist mit dem AnschluB 14 verbunden, wahrend der Takt- 
eingang an den AnschluB 16 gelegt ist Das Schieberegi- 
ster 24 hat parallele Ausgange, die in Fig. 3 mit 26 be- 
zeichnet sind Das Schieberegister 24 enthalt einen Teil 10 
27 der das Registerende bildet und den Identifizierungs- 
code enthalt Dieser Teil 27 weist den Ausgang fur se- 
rielle Daten auf, der mit dem AnschluB 19 verbunden ist 
Die Ausgange 26 sind gegebenenfalls fiber Verstarker- 
und Pegelumsetzschaltungen mit Stiften 6 verbunden. 15 

Die parallele Ausgabe der Daten des Schieberegisters 
24 und die Sperrung des Schieberegisters 24 geben die 
Aufhahme weiterer Daten geschieht fiber den AnschluB 

ia 

BeiderinFxg.3dargestelltenSchaltungde$Automa- 20 
tisierungsgrundgerats werden kostengfinstige in 
HCMOS-Technik aufgebaute Schieberegister 22, 24 
eingesetzt Die Baugruppe gemlB Fig. 3 enthalt Schie- 
beregister ffir die Eingabe- und Ausgabe von Daten. Es 
sind aber auch Baugruppen moglich, die nur Schiebere- 25 
gister fur die Eingabe von Daten aus dem ProzeB oder 
nur Schieberegister fur die Ausgabe von Daten zum 
ProzeB aufzeigen. In den letzteren Fallen sind nicht alle 
Anschlfisse der Schnittstelle 13 mit Bauteilen im Auto- 
matisierungsgrundgerit verbunden. 30 

Die in Fig. 3 dargestellte Schaltung ist fur den Daten- 
austausch als Teilnehmer am Interbus-S optimiert Die 
synchronen Schieberegister 22, 24 entsprechen der Re- 
gisterarbeitsweise des Interbus-S. Gunstig wirkt sich 
dies auf den Aufwand im Kommunikationsadapter 9 fur 35 
den Interbus-S aus. 

Die AnpaB- und des Automatisierungsgerats an einen 
speziellen Feldbus geschieht durch den jeweiligen Kom- 
munikationsadapter. 

Die Fig. 4 zeigt den schaltungstechnischen Aufbau 40 
dieses Kommunikationsadapters 9 fuhr die Umsetzung 
der Informadonen auf den Kanaien bzw. Leitungen 28 
des Interbus-S auf die von der serieQen Schnittstelle 13 
benotigten Daten. Der Kommunikationsadapter 9 ent- 
halt ein handelsfibliches Interbus-S ASIC (S, PI) 29 das 45 
mit den Busleitungen 28 verbunden ist Ein Eingang des 
ASIC 29 ist mit dem AnschluB 14 der Schnittstelle 13 
verbundea Ein weiterer Eingang des ASIC 29 ist mit 
dem AnschluB 21 der Schnittstelle 13 verbunden. Zwi- 
schen dem ASIC 29 und den Anschlflssen 15, 16, 17, 18, 50 
19 und 20 der Schnittstelle 13 befmdet sich ein weiteres 
ASIC 30, das auch eine Verbindung zum AnschluB 15 
der SchnittsteUe 13 hat Mit dem ASIC 30 wird der 
Identifiziercode des Automatisierungsgrundgerats 7 er- 
faBt und das ASIC 29 konfiguriert Wenn das ASIC 30 55 
die Identiflzierung und Konfigurierung ausgefuhrt hat 
wird es transparent und die Signale des ASIC 29 werden 
zur Schnittstelle 13 geieitet Der Kommunikationsadap- 
ter 9 ermdglicht die maximale Obertragungsrate auf 
den Interbus-S, da die Schieberegister im Automatisie- 60 
rungsgrundgerSt 7 angeordnet sind 

Auch ein Parameterkommunikanonsprotokoll ist mit 
dem Kommunikationsadapter 9 mdglich, wenn die Pro- 
zedur von einem Controller durchgeffihrt wird, der im 
Automatisierungsgrundgerat 7 angeordnet sein kann. ^ 
Beide ASIC 30, 29 werden von einem 16 MHz-Genera- 
tor 31 mit Taktsignalen versorgt 

Status und Parameterdaten werden in einem Rahmen 
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angeordnet, der zyklisch zwischen dem Kommunika- 
tionsadapter 9 und dem Automatisierungsgrundgerat 7 
fibenragenwird 

Kommunikationsadapter fur andere Feldbusse, z. B. 
der in Fig. 3 dargestellte Kommunikationsadapter 32 
fur den PROFIBUS arbeiten als Brficke zwischen dem 
Bus und der Schnittstelle 13 und ffigen die Status- und 
Parameterdaten, die fiber dem PROFIBUS in verschie- 
denen Telegrammen ubertragen werden, in einem Rah- 
men, der zyklisch fiber die Schnittstelle 13 ubertragen 
wird. Der Kommunikationsadapter 32 enthalt ein an die 
Leitungen 33 bzw. Kanale des PROFIBUS angeschlos- 
senes spezielles ASIC 34, das kommerziell erhaltlich ist 
Mit dem ASIC 34 ist ein Prozessor 35 verbunden, z. B. 
ein Prozessor des Typs INTEL 8051 oder 8052, der ein 
UART 36 enthalt das direkt mit dem Anschlussen 14 
und 16 der Schnittstelle 13 verbunden ist Die Eingabe-, 
Ausgabe- Ports des Prozessors 35 sind jeweils mit den 
Anschlfissen 17, 18, 20, 21 der Schnittstelle 13 verbun- 
den. 

Ein Multiplexer 37 im Kommunikationsadapter 32 ist 
je mit Eingangen an die Anschlfisse 15, 19 der Schnitt- 
stelle 13 gelegt Der Ausgang des Multiplexers 37 ist 
fiber einen Verstarker 38 mit dem UART 36 verbunden. 
Der Verstarker 38 ist von einem Eingabe-, Ausgabe- 
Port des Prozessors 35 ein- und ausschaltbar. Der 
UART 36 ist auf die Schieberegisterbetriebsart einge- 
stellt 

Im Automatisierungsgrundgerat 7 ist ein Steckver- 
binder 40 vorgesehen, mit dem die Leitungen der 
SchnittsteUe 13 fiber einen entsprechendes Gegenstfick 
im Kommunikationsadapter 7 miteinander verbunden 
werden, wenn das Gehause 8 und das Gehause 2 mitein- 
ander verbunden werden. 

An die Schnittstelle 13 sind auch komplexere Auto- 
matisierungsgrundgerite als das in Fig. 1 und 3 darge- 
stellte anschlieBbar. Ein solches Automatisierungs- 
grundgerat 39 ist im Biockschaltbild in Fig. 5 dargestellt 
Das Automatisierungsgrundgerat 39 ist mit der Schnitt- 
stelle 13, die die Anschlfisse 14 bis 19 aufweist verbun- 
den. Das Automatisierungsgrundgerat 39 enthalt ein mit 
dem AnschluB 14 verbundendes ernes Schieberegister 
41 und ein mit dem AnschluB 14 verbundenes zwehes 
Schieberegister 42. Die Takteingange beider Schiebere- 
gister 41, 42 sind an den AnschluB 16 gelegt Das Schie- 
beregister 41 ist mit dem AnschluB 17 und das Schiebe- 
register 42 mit dem AnschluB 18 verbunden. 

Der serielle Ausgang des Schieberegisters 41 ist mit 
dem AnschluB 15 verbunden. Das Schieberegister 41 
enthalt ein Teil 43, der das Registerende bildet und mit 
seinem seriellen Ausgang an den AnschluB 19 gelegt ist 
Der Teil 43 enthalt den Identifiziercode. 

Die parallelen Eingange des Schieberegisters 41 sind 
an einen Parallelbus 44 und die parallelen Ausgange des 
Schieberegisters 42 an einen Parallelbus 45 angeschlos- 
sen. Der Teil 43 hat parallele Eingange, die mit dem 
Parallelbus 44 verbunden sind. Die Parallelbusse 44, 45 
sind fiber Verstarker 46, 47 ffir die Busleitungen an einen 
Datenbus 48 angeschlossen, der mit Ein-, Ausgangen 
eines Prozessors 49 verbunden ist dem eine Ein-, Aus- 
gabeschaltung 50 ffir Signale von einem ProzeB und ffir 
den ProzeB nachgeschaltet ist Der Prozessor 49 ist 
noch mit einem nicht naher bezeichneten AdreBdecoder 
und mit einer ebenfalls nicht bezeichneten Interruptlo- 
gik verbundea ZweckmaBigerweise sind die Schiebere- 
gister 41, 42, der TeU 43 und die Parallelbusse 44, 45 
sowie die Verstarker 46, 47 der AdreBdecoder und die 
Interruptlogik Bestandteile eines weiteren ASIC 51, das 
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eine Schnitt steUe zum Pro2essor 49 aufweist Der Pro- 
zessor 49 kann einen A/D-Wandler aufweisen und ana- 
loge ProzeBsignale verarbeiten. 

Der an die SchnittsteUe 13 angeschlossene Kommuni- 
kationsadapter arbeitet mit dem ASIC 51, auf die oben 5 
in Verbindung mit dem Automatisierungsgrundgerat 7 
in Bezug auf die Schieberegister 22, 24 beschriebene 
Weise zusammen. 

Wenn andere Anforderungen an die Anordnung der 
Stifte 6 bestehen, kann das Automatisierungsgrundgerat 10 

7 auch in einem anderen Gehause 52 untergebracht 
werden, welches fur das Zusammensetzen mit einem 
anderen Kommunikationsadapter 9,32 oder einem Zwi- 
schenrahmen .54 die gleichen Eigenschaften bietet wie 
das Gehause 2, das im Zusammenhang mit der Ausfuh- 15 
rungsform gemaB Fig. 1 und 3 bereits beschrieben ist 

Falls fur einen Kommunikationsadapter das Gehause 

8 nicht ausreicht, urn alle Schaltungskomponenten auf- 
zunehmen oder das Gehause 2 nicht ausreicht, urn alle 
notwendigen Komponenten aufzunehmen, wird mit den 20 
standardmaBigen Gehausen 8 und 2 ein Zwischenrah- 
men 54 verbunden, auf dessen Unterseite der Gegen- 
steckverbinder fOr den Steckverbinder 40 der Schnitt- 
steUe 13 angebracht ist Dieser Zwischenrahmen 54 
selbst kann auch Komponenten enthalten, um Zusatz- 25 
funktionen zu realisieren wie z. B. einen Busmaster fur 
einen weiteren Feldbus oder eine CPU-Einheit, um ein 
eigenstandig agierendes, an einem Feldbus vernetztes 
Automatisierungsgerat durch Zusammensetzen erzeu- 
genzukdnnen. 30 

Beim Einschalten der Betriebsspannung identifiziert 
der jeweilige Kommunikationsadapter 9 bzw. 32 zuerst 
das jeweils an die SchnittsteUe 13 angeschlossene Auto- 
matisierungsgrundgerat 7 bzw. 39. Der Identifiziercode 
enthah Informationen uber die An des Automatisie- 35 
rungsgrundgerats, z.B. Wechselspannungseingabesi- 
gnale, Gleichspannungsausgangssignale, und die Grup- 
pe, zu der das Automatisierungsgrundgerat gehort, so- 
wie die Anzahl der Statusworter und Parameterwdrter, 
die zyklisch im Rahmen zwischen Kommunikations- 40 
adapter und Automatisierungsgrundgerat ubertragen 
wird. Fur die Identifikation reicht ein Schieberegister 
entsprechender Lange aus, das den Typ und die Grup- 
peninformation sowie die Zahl von Status* und Parame- 
ter-Bytes enthalt Mit einem Algorithmus wird die Lan- 45 
ge der Ein- und Ausgabeschieberegister f estgesteUt Die 
Schieberegisterlange wird mittels Hindurchschieben ei- 
nes vorbestimmten Were festgesteUt Aus dem uber 
den AnschluB 19 ubertragenen Identifiziercode erzeugt 
der Kommunikationsadapter den Identifiziercode fur 50 
denjeweiligenBus. 

Nach der Identifizierung des jeweiligen Codes des 
Automatisierungsgrundgerats konfiguriert der Kom- 
munikationsadapter seine FeldbusfunktionaHtat Da- 
nach ist ein Datentransfer uber den Feldbus vom und 55 
zum Automatisierungsgrundgerat moglich. Der Kom- 
munikationsadapter fugt die Daten und Parameter- so- 
wie Statusinformauonen, die auf dem Feldbus in ver- 
schiedenen Rahmen ubertragen werden, in einen Rah- 
men ein, der zyklisch uber die SchnittsteUe 13 zum je- 60 
weiligen Automatisierungsgrundgerat ubertragen wird. 
Dieser Rahmen enthalt die Status- und Parameterinfor- 
mationen. 

Die Eingabedaten aus dem ProzeB werden zuerst in 
das Schieberegister 22 eingegeben und darin gespei- 65 
chert Dann werden die eingegebenen Daten seriell 
uber das Schieberegister 22 zum Kommunikationsadap- 
ter 9 bzw. 32 ubertragen. 
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Die an den ProzeB auszugebenden Daten werden 
vom Kommunikationsadapter 9 bzw. 32 serieU in das 
Schieberegister 24 eingegeben. Nach dem AbschluB der 
Dateneingabe werden die Daten im Schieberegister 24 
gespeichert und danach ausgegeben an den ProzeB. Da 
zwei Schieberegister 22, 24 verwendet werden, ist eine 
VoUduplex-Datenubertragung moglich. Das Automati- 
sierungsgrundgerat 7 bzw. 39 und Kommunikations- 
adapter 9 bzw. 32 sind fur die Lagerung und den Ver- 
sand in Blisterpackungen eingehuUt, die vor Ort aufge- 
trennt werden. 

Paten tanspruche 

1. Automatisierungsgerat mit einem Gehause und 
mit Eingangen und Ausgangen zum AnschlieBen 
von Komponenten eines Prozesses sowie mit ei- 
nem AnschluB fflr einen Bus, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine einheitliche serieUe SchnittsteUe 
(13) fOr Feldbusse (28; 33) mit einem Steckverbin- 
der (40) in einem Automatisierungsgrundgerat (7; 
39) vorgesehenen ist, daB fflr den jeweiHgen Feld- 
bus (28, 33) ein Kommunikationsadapter (9; 32) mit 
einer AnpaBschaltung vorgesehen ist, die die Bussi- 
gnale in die Signale fur die SchnittsteUe (13) um- 
setzt und umgekehrt, und daB der Kommunika- 
tionsadapter (9; 32) als steckbare Einheit auf den 
Steckverbinder (40) eines Automatisierungsgrund- 
gerats (7,39) auf steckbar ist 

2. Automatisierungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einheitliche Schnitt- 
steUe (13) wenigstens einen AnschluB (15) fur die 
serieUe Eingabe von Daten in den Kommunika- 
tionsadapter (9; 32), einen AnschluB (14) fur die 
serieUe Ausgabe von Daten vom Kommunikations- 
adapter (9; 32), einen AnschluB (16) fur die Obertra- 
gung von Taktsignaien aus dem Kommunikations- 
adapter, einen AnschluB (19) fur die Eingabe von 
Identifizierdaten des Automatisierungsgrundgerats 
zum Kommunikationsadapter (9; 32) und je einen 
AnschluB (17, 20) fur die Steuemng der Eingabe-, 
Ausgabedaten im Automatisierungsgrundgerat (7; 
39) aufweist 

3. Atomatisierungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die serieUe Schnitt- 
steUe (13) einen weiteren AnschluB fur die Meldung 
von Fehlern aufweist 

4 Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Automatisierungsgrundge- 
rat (7; 39) ein Schieberegister (22; 41) fur die Auf- 
nahme von Eingabedaten aus einem technischen 
ProzeB und/oder ein Schieberegister (24; 42) fur die 
Ausgabe von Daten zum technischen ProzeB auf- 
weist, daB die Takteingange der Schieberegister 
(22, 24, 41, 42) an den AnschluB (16) fur Taktsignale 
der SchnittsteUe (13), die Eingange der Schieberegi- 
ster (22; 24; 41 ; 42) fur die serieUe Dateneingabe mit 
dem AnschluB (14) fur die serieUe Datenausgabe 
der SchnittsteUe (13) und die Steuereingange der 
Schieberegister (22, 24; 41, 42) fur die paraUele Ein- 
bzw. Ausgabe und Sperrung der Datenverschie- 
bung an die entsprechenden AnschlOsse (17, 18) der 
SchnittsteUe (13) gelegt sind. 

5. Automatisierungsgerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schieberegister (22, 
24; 41, 42) mit HCMOS-Technik ausgefuhn sind. 

6. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
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